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| ZVEGTA

outvrlLlivanju sastava I procene kol etlii ne ot pe

godi gnj a doba

1. uvOD

l zvegt aj O utvrlivanju sastava I procene ko
l et i ri godi gnja doba u sklopu | PA projekta pr
JKP Standard Knjagevac real izaovmilniersad nzap o srlee
tehnologij e, Tehnil kog fakulteta u Boru, Uni \

projektnog tima iz Knjagevca:

1. Prof. dr Milan Trumii, Tehnil ki fakultet u
2. Doc dr Maja Trumi | , uTaiVenziieth kBeogfaduk ul t et u Bo
3. Mira Nikpdsjevola izvoza smeia, deponije |
Postoj i vel i ki br oj razl il itih mmetao dkod loigliijnaa
sastava otpada, a posebno kada se uzmu u obzir manje varijacije. Svaka od njih ima
usl ove. Met odol ogija koja | e siseklkjemaiosnovut i u o
sagledavanja i analize metodol ogija i i skust a
skladu je sa Zakonom o upravljanju otpadom ("Sl. glasnik rs", br. 36/2009, 88/2010 i
14/2016) i Pravilnikom o metodologiji za prikupljanje podataka o s ast avu i kol i
komunalnog otpada na teritoriji jedinice lokalne samouprave ("Sl. glasnik RS", br.
61/2010).
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2. Osnovni podacio Opgt i n i Knjagevac

Opgtina Knjagevac se nalazi u i stolnom del

Bugarskom i ulazi u sasta v Ti mol ke krajine kao nj ena na.

statistilkim podacima za 2011. godinu’ipppgti na
velilini je letvrta u Republici Srbijil Pret
planinskom pa@drnrnwmliju.ivile 8d. 491 stanovni ka, od
Knjagevcu (Census 2011), koj i predstavlja ad
opgtine. Po Censusu 2011 br o] domalinstava u

| l anova po svalkiom zhomal ihst.v Proselna gustin
stanovnikapokm?, gt o je svrstava u retko naseljene o
celu opgtinu iznosi samo 84.7 za period 2011
Knjagevac obuhvataspbga8bh &epskah gnvi 13.087
Reka (1), Aldinac (16), Balanovac (242), Balinac (19), Balta Berilovac (133), Banjski

Oregac (66), Bel i Potok (165), Berlinovac (12
(256), Valevac (214), Vasilj(596), Vi dovac (23), Vina (292), Vit
(114), Vrtovac (143), Gabrovnica (3), Glogovac (66), Gornja Kamenica (258), Gornja

Sokolovica (19), Gornje Zunile (420), Gradi g
Dejanovac (15), Donja Kamenica (22 9 ) , Donja Sokolovica (86),

Drvni k (7), Drenovac (98), Drelinovac (59), C
Zubetinac (110), l novo (59), Jakovac (241),

(133), KalilinaK@nada),i ckhal(red)(,2&K0)gel j (96), K
Lokva (42), Manjinac (70), Mi |l jkovac (86), Mi
(126), Oregac (272), Ogljane (156), Papratna
(66), Potrkanje25)7,2)Rawnrd | eias) , Ravno Bul je
Rgogt e (266) , Repugnica (0), Svrljigka Topl:
Stanjinac (53), Staro Korito (23), Stogazovai
Trnovac (165), I[ewmgtei c(al4(0)66)GrnCrvwrh (91), G
Gabar (88), Gtipina (466), Gtitarac (59), Gtr
RZS Srbije, (Census 2011) . Najviga talka na t

3
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sa 2.169 m nadmorskevisine, koji j e ujedno i naj vigi vrh u
m nadmorske visine i nal azi se u Knjageval ko
sastavu Trgovigkog i Svrljigkog Timoka koji z
kontinentalna. Najtopliji mesec je juli sa srednjom temperaturom od 21,3°C, dok je

najhladniji januar sa srednjom temperaturom od -0,8°C . Proselna kolilina
590,8 mm/m?. U proseku ima 306 sun|l anih dana i 30

Opgtina Knjagevacr gleajpnoivceazmaan as as acokbo | ni m gr ad
ukupne dugine 491 km, od | ega je |l ak 83% savi
2015) . Medjutim magistralni putevi su dugine
l okalni | ak 266 km, takpnodatjpauleli B5puteva

Knjagevac je poznwai n daroa dvaorisakris klor a j ibog ©pr

pl aninske konfiguracije. Jog u doba Rimljana
Su najzastupljenije kulture vi rastuplgnijel goanea , vig
privrede, po koji ma | e grad poznat, su ma g i
tekstilna i ndustrija, prehrambena i ndustrija
kapacitete u opgtini Knjagevac pr edfsDeasvilngii u
prehrambena industrija, A metalosp rsefir,a LA Guakl okmafi ,i nAdE
proizvodnja obuile AFalk EastfAd, AGabianofi, AS
AKi ds Bebad, ALant eks fmodAhAz &kromif et kécki Bifag i A zaddri m
kogarfsekastil na indusfrabjraka Afhiamaft aj aj " S
drvnopreralival ka industrija. Stepen zaposl!l en
privrede opgtine domi nantno mest o [ ul ogu [
pol j oprivrednih povrgina je privatno vlasniggtyv
zaposleni h i u stvaranju narodnog dohotka | e
prednost.i [ kvalitete u razvoju infrlieteag rukt ul
vode za pile. Organi zovano snabdevanje vodom

gradu i u 15 sela. Ostala naselja imaju sopstvene sisteme za snhabdevanje vodom.
Knjagevac je jedan od retkih gradova koji i ma
ot padni h voda, al i ni on nema tretman otpadni

recepijent (reku Timok).
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Izuzetno je visok stepen pokrivenosti javhom rasvetom. Elektroenergetika uglavnom

prati potrebe za elektril nom en erDireék¢ij@ za. Opgt
razvoj, ur bani zam | il zgradnj u opgtine, JKP
kanalisanja i tretmana otpadni h voda, upravl j
kao i JKP Toplana za obl ast sisten8obgktej anj a.

jedna osnovna ¢gkola za ulenike sa poremel aji
osnovna muzil ka gkol a, a srednjih 2 (gimnazi
srednjih gkola u kome je smegteno 50 ul enika
vel i kog znal aj areksativnitcentar Balini Zukkna Staroj planini koja je od

grada Knjagevca-6Wdakinm,eni oRg@ogskba banj a, koj a
Svrljigkog Ti moka, I zme L u sela Rgogte [ rud
KnjagedcavstZvenu zagtitu pruga Dom zdravlja
Minilevu, Kal ni , tridesetak seoskih ambul ant.
l et i ri odel jenj a (del ij e, hirurgiju, gi nekol
"Banjica" nalazise na 5km od Knjagevca jugozapadno od
Svrljigkog Timoka. Snabdeva se termalnom vodo

JKP Standard Knjagevac posluje kao javno kol

Jedna od osnovnih delatnosti pred uzeli a je sakuplijanje i trans
opgtine Knjagevac. Preduzelie Standard pruga u
Knjagevca i 40 seoskih naselja sa teritiriij

subjekte opgtineg ejsglvpkjaOtpadomalinstava,

objekat a, posl ovni h objekat a, sa ulica, iz i
ustanova koje rade sa organskim materijalima, i dr. Otpad se odvozi jednom nedeljno

po nedeljnom planu izvoza smel a , za sve korisnike koji su ob
smel a. Radno vreme JKP Standard je pet dana n
sakuplja i odvozi iz 40 seoskih naselja, od ukupno 85, sakupljanjem na sabirnim

mestima gde je postavljeno 120 kontejnera od 1,1 m? i izvoze se jednom nedeljno. Iz

parka prirode Stara Pl anina' iz hotel a i S
1,1 m® i izvozi se jednom nedeljno, a u sezoni i dva puta nedeljno. JKP Standard
raspolage sa 2 sammpdairaal d@ kiomBbi acovasi m aut

odvozi smeie iz posuda za smeie iz individu
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kontejnere od 1,1 m? i kontejnere od 5 m*, kao i 1 multikultivatorom, za sakupljanje i

odvogenje otpada. Otpad sskomdd mgtel in(at en,e uk ejlee n
u blizini obale reke Beld] Ti mok. Nagal ost, p C
se odlagu razlilite vrste otpada. Projekat S

Knj a g e vlenje 2006.rgadine, ali do danas nije sproveden.

Preduzeie ima ukupno 137 zaposlenih radnika
sl ughbi za izvoz smela, odnosno na sakupljanju
Posl ovola, 2 Radnika na deponijtu &Beradsvahko
radnog dana i 2 radnika na PET ambalagi . K ¢
individual nog i kol ektivnog stanovanja, obezb

posuda (posuda 80 | i kontejnera od 1,1 m?ili 5 m3).

Osim prikupljana komunal nog ot pada, na teritoriji 0
prikupljanje PET ambal age. Postavljeni su i I
lokacijama gde je to potrebno, pored kontejnera za otpad. U 2015. god sakupljeno je i
predato 11,20 t, u 2016. god. sakupljeno je i predato 7,36 t, a u 2017. god. sakupljeno je
[ predato 8,20 t PET ambalage. Trgigte seku
razvijeno. Nema ekonomski h i drugi h podsticaj
iz otpada. Nema razdvajanja otpada na mestu njegovog nastajanja niti od strane JKP
Standard niti od strane privatnog sektora. Ne postoji ustanovljen i razvijen sistem obuke

i jalanja javne svesti za regavanje probl ema

Deponija gradskog ot pada ualjeostjod gke t knugd nal az

centra grada i kao lokacija je neprihvatljiva jer je u neposrednoj blizini grada. Deponija

je pribligno kvadratnog oblika, povrgine negt
U toku j e i zrada projekta zZ a pretovarnu S
Timol kom regionu | kao takva je obuhvalena pr
Hal ovu. S obzirom na to da je kapacitet grads

Regionalna deponija u Halovu jog uvek nije re
izgradnjepr et ovarne stanice, JKP Standard Knjageve

od najbligih deponija u Nigu il:@ Pirotu.
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3. OdrelLl'i vangsetava i koliline komunalnog otpada
Knjagevac u p-2209.2007u(letojidperio®)

Metodologi j a se sastoji Iz dva koraka. Prvi
generisanih kolilina komunalnog otpada u Opgt
sedam dana mere Kkoli]line komunalnog otpada p
Drugi korak predstavlau zor kovanj e i analiza morfologkog

sa definisanim katalogom za razvrstavanje otpada.

Pre nego gto se pristupi s amoj anal i zi mo r

Posebnu pagnju treba obratit i komedabZa pdirebd no st [

sortiranja I analiziranja morfologkog sastava
ingenjer koji je zadugemRazdaioadzor degmog dpr o
odel o, | i zme i rukavi cl opemu kojk je potrebkatda bi sea ot ad

realizovao proces sortiranja otpada spadaju:

1. Vaga za merenje

2. Kant e Za ot pad (oznal ene po VIst.i ot pa
razvrstavanje otpada).

3.Sito (slugi za | akge i brge sortiranje i
otpada, sito je sa otvorima od 20 mm, | i me
Afini el ementifi u smelu manji od 20 mm i
pepel a i pragine) .

4, Pomolino orule i alati (lopate, metle, g
rezanje kesa itd.) . Kada su svi usl ovi [ sva potr
moge se pristupitd.i uzorkovanju, odnosno

sastava otpada kao poslednjoj fazi u sklopu celokupnog procesa.
Razvrstavanje otpada se vr gi staroipdda se, svak

meri posebno, a rezultati zapisuju u tabelu.
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31. Merenje generisanih kol i lgiewacotpada u O
Prvi korak je merenje mase komunalnog otpada generisanog u periodu od 18-22.
09. 2017. Samo merenje i zvrerea ot grea tkaskmi, o nja ok
sakupljanje ot pada u okviru opgtine Knjagev

sakupljanja smela.

Potom je vrgeno merenje istih kamiona u tc
sakupljanju otpada i kada su punog kapaciteta (bruto t e gi na) . Za sva me
kori gl ena kolska vaga u poljoprivrednom kombi
merenja su vrgena tokom jedne sedmice, jer ko
za taj period obuhvati pruganpkousdbmghi mdtvwod
Opgtini Knjagevac.

U periodu od 18 do 22 septembra nijadgeomai i
koja pripadaju sistemu sakupljanja JKP-a A St andardo pri kupljeno |j
detalji su dati u tabeli 1. i na slici 1.

Tabelal.Podacio kol il i nama generisanog komunal nog

periodu 18-22. septembar 2017. godine

Redni broj Vozilo Neto tegina
1 Aut o smel arKGbeO® t 27,48
2 Aut o smel arKGboDa t 27,30
3 Aut o smel ar KGO®XB) t 29,86
4 Aut o podi zaKG( BMN] 25,14
UKUPNO: 109,78
| maj ul i u vidu da je hsojugesmardVlOidk ano g le unlo v

podatka o generisanju otpada po stanovni ku op

kg/stanovniku dnevno.
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PR Yo

Slika 1. Sakupljanje i transport komunalnog otpada Auto smel ar ¢mtablica K G 020G

Slika 2. Sakupljanje i transport komunalnog otpada Auto smel a r émtablica K G ODDG!
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Slika 3. Sakupljanje i transpofbrkomabbdBpagKGot pa

Slika kmunN/IN)og ot pad

10



Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekograniéne saradnje
Bugarska - Sbija

32. UtvrLivanje morfologkog sastava komunal n

Knjagevac

Drugi segment metodol ogije je utwglLivanje
otpada u Opgtini Knjagevac. Letnja analiza mo
19.09.2017. godine i to iz sledelih sektora:

1 Gradska zonai individualno stanovanje
1 Gradska zonai kolektivno stanovanje i komercijalna zona
1T Seoske zone u omkwigrewa@pgtine K

Uzorak otpada za sortiranje iz individualnog tipa stanovanja uzet je iz ulice

doktora Savila, dok je iz kolektivnog stanova
Kada je u pitanju seoska zona, uzorak je wuzet
Kontejnerisu transportovani do mesta u okviru J
izvrgena analiza. Za realizaciju procesa sort
T Sito otvora 20 mm radi l akgeg i br geg

otpada
1 Kante za otpad zapremine 85 | itra oznalene ©po kat

kojima se otpad odlagao radi sortiranja po kategoriji i merenja,

f Vaga za mer enj e kolilina otpada p o K

katalogu

11
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SI'i ka 5. Koriglenje opreme pri sortiral

Utabeli2 . i na slikama 6, 7 i 8 detaljno su pt
otpada po sektorima stanovanja za letnji period.

Tabela 2. Procentualna zastupljenost razlilitih k
SEKTOR STANOVANJA
Kategorija otpada Individualno-gradsko | Kolektivho-gradsko Seosko
% % %
Otpad od hrane 36,92 65,09 43,12
Papir i karton 12,31 2,37 9,17
Plastika 10,77 11,83 11,01
Tekstil 13,85 3,55 12,84
Guma 1,54 3,55 0,92
Koga 0 0 1,84
Bagtenski 10,77 0,59 6,42
Drvo 0,31 1,78 0
Staklo 0 1,78 2,75
Metal 6,15 3,55 2,75
Agregati 1,54 0,59 0
Opasan otpad 0,46 0,59 3,67
Ostalo 5,38 4,73 5,51
UKUPNO: 100,00 100,00 100,00

12
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Opasan otpad
0%

Ostalo
5%
m Otpad od hrane

W Papir i karton

= Plastika
Tekstil
Bastenski otpad g
11% Otpad od hrane mKoZa
0y
Guma 37% MW Bastenski otpad
2%
H Drvo
M Staklo
W Metal
14%
W Opasan otpad
Plastika Papir i karton m Ostalo
11% 12%
Slika 6. Procentualna zastupljenost
individualno-gradskom sektoru stanovanja
Opasan otpad | Staklo
1% 2% Ostalo
o : 5%
Bastenski otpad | Drvo Metal
1% 2% 3% m Otpad od hrane
Agregati m Papir i karton
1%
m Plastika
Koza
0% Tekstil
HGuma
W KoZa
Plastika M Bastenski otpad
12% mDrvo
Otpad od hrane
65% m Staklo
m Metal
Papir i karton
2% W Agregati
M Opasan otpad
M Ostalo
Slika 7. Procentualna zastupljenost

kolektivno-gradskom sektoru stanovanja

13
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Opasan otpad | Metal
4% 3%

Staklo
3% m Otpad od hrane

® Papiri karton

= Plastika

Bastenski otpad Tekstil

0y
6% B Guma

Otpad od hrane
43%

M Koia
m Bastenski otpad

H Drvo

H Staklo

Tekstil B Metal
13% S
Papir i karton W Agregati

9%
2 M Opasan otpad

Plastika W Ostalo
11%

Slika 8. Procentualna zastupljenost razli/|
seoskom sektoru stanovanja

U tabeli 3. i na slici 9 dati su rezultati morfolog k 0o g sastava otpada pr

celu Opgtinu Knjagevac u letnjem periodu.
Tabel a 3. Prosel ni mor fol ogki sastav otpada
Kategorija otpada Sadr %a J ko

Otpad od hrane 50,05
Papir i karton 7,32
Plastika 11,23
Tekstil 9,28
Guma 2,20
Koga 0,49
Bagtenski 5,37
Drvo 1,22
Staklo 1,46
Metal 4,15
Agregati 0,73
Opasan otpad 1,37
Ostalo 5,13

UKUPNO: 100,00

14
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1% 2% Ostalo
5%

Bastenski otpad
6%

Otpad od hrane

Tekstil 50%
9%

Plastika
11%

Papir i karton
7%

Slika 9. Proselni

M Otpad od hrane
M Papir i karton
M Plastika
Tekstil
mGuma
= KoZa
M Bastenski otpad
H Drvo
B Staklo
H Metal
W Agregati
W Opasan otpad

m Ostalo

mor fol ogki sastayv

Analizom dobijeniblerenllitatapomedean

individual nom gradskom

seoskom

otpad u vidu pelena za Manij i sadr gaj
otpada od hrane u kolektivho-gradskom sektoru je logi | an, al i j e
ambal agnog ot pada pr e svega papira i
sakupljanja ove vrste otpada.

Ako se posmatra morfol ogki sastav za

najdominantniju kategoriju u otpadu predstavlja ukupna organska frakcija sa udelom od

|l ak 55,42%, odnosno sa

otpada od | ak 50, 05% posmatrano

Treba napomenut.i da

sakupljanje PETamb al age u organi zaciij.

privatna preduzeia koja

ot pada. Ove koliline ni

sadr gaj a pojnenduatpadu. k o mp o

Opgtini
JKP Standard

i maju dozvol u

udel om bagtenskog

poznate i S i

15
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sadr ¢

sektoru
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pojedinal no.

Knjagevac
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4. Podaci O sastavu i kolilinama komunal nog o
Knjagevac u p-&0li.2007u(jesemi périéd)

Met odol ogija se sastoji Iz dva koraka. P
generisanih kol il ianau kGQpngutnianlin okgn joatgpeavda c , t ako
sedam dana mere koliline komunalnog otpada p
Drugi korak predstavlja uzorkovanje i anal i za

sa definisanim katalogom za razvrstavanje otpada.

41. Merenje generisanih kol i lgiewacot pada u O
Prvi korak je merenje mase komunalnog otpada generisanog u periodu od  06-
10. 11. 2017. Samo merenje izvrgeno je tako,
vige sakupljanja oppadaeuKmkagevac, odnosno

sakupljanja smela.

Potom je vrgeno merenje istih kamiona u tc
sakupljanju otpada i kada su punog kapacite:
kori gl ena koolsjkap rviawgraedinopm kombi natu 606Dger vi
merenja su vrgena tokom jedne sedmice, jer ko
za taj period obuhvati pruganje usluga odvoc¢

Opgtini Knjagevac.

UperioduodO6do 10 novembra iz domal npafjavacu ok
koja pripadaju sistemu sakupljanjaJKP-a A St andar do pri kupljeno je
detalji su dati u tabeli 4. i na slikama 10-13.

Tabela 4. Podaci o kolilinama gmguperioddanog komur
06-10. novembar 2017. godine

Redni Vozilo Neto tegina
broj

1 Aut o smel arK®GboDOG t 15,98

2 Auto smelarKGbema t 10,22

3 Aut o smel ar KGbOXBY t 26,76

4 Aut o smel arKGbOGE t 31,80

5 Aut o podi zaKG( BMN)] t 21,16

6 Aut o podi zaKG( BIUBB - 21,98

UKUPNO: 127,90
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Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekograniéne saradnje
Bugarska - Sbija

Slika 10. Sakupljanje i transport komunalnog otpada Auto smel a r ¢émtablica K G 020G

Slika 11. Sakupljanje i transport komunalnog otpada Auto smel a r émtablicaK G 0DDG
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Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekograniéne saradnje
Bugarska - Shija

SIl'i ka 13. Sakupljanje i transport komunaNhog ot p:e
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Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekograniéne saradnje
Bugarska - Shija

| maj uli U evibdwjdat an o vuslugena 27004 dotazi ad do n
podatka o generisanju otpada po stanovni ku op

kg/stanovniku dnevno.

42. Ut vr Livanje morfologkog sastava komunaln

Knjagevac

Drugi segment metodol ogije je wutvrlLlLivanje
otpada u Opgtini Knjagevac. Jesenja analiza
06.11.2017. godine i to iz sledeliih sektora:

1 Gradska zona i individualno stanovanje
1 Gradska zonai kolektivno stanovanje i komercijalna zona

1T Seoske zone u okviru Opgtine Knjagevac

Uzorak otpada za sortiranje iz individualnog tipa stanovanja uzet je iz ulice Cara

Duanadok je iz kolektivnog stanovanja uzorak
jeupit anju seoska zona, wuzorak je wuzet i sela Tr

Kontejner. Ssu transportovani do mesta u oKk
izvrgena analiza. Za realizaciju procesa sort

T Sito otvora 20 mmsontiranjhii odVajarkakrepmijed br geg
otpada

T Kante za otpad zapremine 85 Il itra oznal
kojima se otpad odlagao radi sortiranja po kategoriji i merenja,

1T Vaga za merenje kolilina otpada po kate

katalogu

19



Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekograniéne saradnje
Bugarska - Sbija

Si ka 14. Korigienje opreme pri sortiran
U tabeldi 5. i na slikama 15, 16 i 17 det a
sastava otpada po sektorima stanovanja za jesen;ji period.
Tabela 5. Procentual na z a otpadpposektorimast razl i | it
stanovanja
SEKTOR STANOVANJA
Kategorija otpada Individualno-gradsko | Kolektivno-gradsko Seosko
% % %
Otpad od hrane 32,20 66,67 34,71
Papir i karton 5,08 8,13 13,22
Plastika 25,42 17,89 18,18
Tekstil 13,56 3,25 16,53
Guma 0,17 0 0,17
Koga 0 0 0
Bagtenski 11,86 0,90 8,26
Drvo 0 0 0,33
Staklo 0,51 0,49 1,32
Metal 0,34 0,16 0,66
Agregati 0 0 0
Opasan otpad 0,68 0,65 0,83
Ostalo (Pepeo) 10,17 (50% pepeo) 1,30 (50% pepeo) 5,79 (85% pepeo)
UKUPNO: 100,00 100,00 100,00

20



Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekograniéne saradnje
Bugarska - Sbija
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Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekograniéne saradnje
Bugarska - Sbija

Opasan otpad | Staklo
1% 1%
Ostalo

Agregati 6%
0% M Otpad od hrane
Guma Bastenski otpad m Papir i karton
0% B u Plastika
Tekstil
Otpad od hrane DG

35%
M KoZa

M Bastenski otpad

Tekstil
17%

m Drvo
M Staklo
.. u Metal
Papir i karton s
13% W Agregati

W Opasan otpad

Plastika M Ostalo
18%

Slika 17. Procentualna zastuplf enost razlilitih kategorij a
seoskom sektoru stanovanja

U tabeli 6. i na slici 18 dati su rezultati morfolog k 0 g sastava otpada ¢

za celu Opgtinu Knjagevac u jesenjem periodu.

Tabela 6. Proselni mor f ol ogkvacsastav ot pe:e
Kategorija otpada Sadr é;/oa I ko

Otpad od hrane 44,75

Papir i karton 8,84

Plastika 20,44

Tekstil 11,05

Guma 0,11

Koga 0

Bagtenski 7,13

Drvo 0,11

Staklo 0,77

Metal 0,39

Agregati 0

Opasan otpad 0,72

Ostalo 5,69 (62% pepeo)
UKUPNO: 100,00
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Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekograniéne saradnje

Bugarska - Sbija

Opasan otpad [ staklo
1% 1% Ostalo

Agregati 6%
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Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekograniéne saradnje
Bugarska - Shija

5. Podaci O sastavu i kolilinama komunal nog o
Knjagevac u p-e908.20tBu(zinoséti peribd)

Met odol ogija se sastoji Iz dva koraka. P
generisanih khoiniolgi mdad plhadmum Opgti ni Knjagevac,
sedam dana mere koliline komunalnog otpada p
Drugi korak predstavlja uzorkovanje i anal i za

sa definisanim katalogom za razvrstavanje otpada.

51. Merenje generisanih kolildemacotpada u o

Prvi korak je merenje mase komunalnog otpada generisanog u periodu od  05-

09. 03. 2018. Samo merenje izvrgeno je tako,
vige sakupbpanmnjekaotipu opgtine Knjagevac, odn
sakupljanja smela.

Potom je vrgeno merenje istih kamiona u tc
sakupljanju otpada i kada su punog kapacite:
kori gl eaavaghslk poljoprivrednom kombinatu 66D
merenja su vrgena tokom jedne sedmice, jer ko
za taj period obuhvati pruganje usluga odvoc¢

Opgtini Knjagevac.
Uperi odu od 5. do 9. marta iz 9mdldmjmst ava

pripadaju sistemu sakupljanja JKP-a fA St andardo prikupljeno | e

detalji su dati u tabeli 7. i na slikama 19-22.

Tabela 7. Podaci o kol il i npadeamegmguperiodanog komur
05-09. marta 2018. godine
Redni Vozilo Neto tegina
broj
1 Aut o smel arK®GboDOG t 30,32
2 Auto smelarKGbema t 29,76
3 Aut o smel ar KGbOXBY t 33,24
4 Aut o podi zaKG( BMN] t 31,18
UKUPNO: 124,50
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Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekograniéne saradnje
Bugarska - Sbija

Slika 20. Sakupljanje i transport komunalnog otpada Auto smel a r émtablicaK G GIDG!
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Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekograniéne saradnje
Bugarska - Sbija

Slika 22. Sakupljanje i transport komunaNhog ot p:e
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Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekograniéne saradnje
Bugarska - Shija

| maj ul i u vidu da | e buslogpm /004 dotexi sei doa o b uh

podatka o generisanjuotpada po st anovni ku opgtine Knjageva

kg/stanovniku dnevno.

52. UtvrLlivanje morfologkog sastava komunaln
Knjagevac
Drugi segment metodol ogije je wutvrlLlLivanje
otpada u Opgtimsk&nangkvaa. mdifologkog sast a:
09.03.2018. godine i to iz sledeiih sektora:

1 Gradska zonai individualno stanovanje
1 Gradska zona i kolektivho stanovanje i komercijalna zona

1T Seoske zone u okviru Opgtine Knjagevac

Uzorak otpada za sortiranje iz individualnog tipa stanovanja uzet je iz ulice
Vojvode Putnika, dok je iz kolektivnog stanovanja uzorak uzet iz ulice Branka
Radilevila. Kada je u pitanju seoska zona, uz
Kontejneri su transportovani do mesta u okviru J KPSt andard Knj ageve:

izvrgena analiza. Za realizaciju procesa sort
T Sito otvora 20 mm radi |l akgeg i br geg s
otpada

T Kante za otpad zapremine 8%Hadautra oznal
kojima se otpad odlagao radi sortiranja po kategoriji i merenja,

1T Vaga za merenje kolilina otpada po kate
katalogu
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Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekograniéne saradnje

Bugarska - Sbija

Slika 23. Koriglenje opreme pri sortira
U tabeli 8. i na slikama 24, 25i 26 detal j no su pri kazani rezul
sastava otpada po sektorima stanovanja za zimski period.
Tabela 8. Procentualna zastupljenost razlilit
stanovanja
SEKTOR STANOVANJA
Kategorija otpada Individualno-gradsko | Kolektivno-gradsko Seosko
% % %
Otpad od hrane 44,50 51,41 23,16
Papir i karton 11,71 7,71 4,09
Plastika 12,88 20,57 12,26
Tekstil 4,68 7,71 13,62
Guma 0,12 0 0
Koga 0 0 0
Bagtenski 0,7 0 0,54
Drvo 0 0 1,36
Staklo 0,23 3,86 2,72
Metal 0,59 2,57 4,09
Agregati 0 0 0
Opasan otpad 1,17 1,03 0
Ostalo (Pepeo) 23,42 (80% pepeo) 5,14 (kompozit) 38,15 (85% pepeo)
UKUPNO: 100,00 100,00 100,00




Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekograniéne saradnje

Bugarska - Sbija
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Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekograniéne saradnje
Bugarska - Sbija

. Ol Sy Drvo

m Otpad od hrane
m Papir i karton

m Plastika
Otpad od hrane Tekstil

23%
mHGuma

mY2 Ol
m. I OGSyal

m Drvo

Papir i karton
4%

P|aS'[I|(a m Staklo

12%
m Metal

m Agregati
Tekstil s

14% m Opasan otpad

m Ostalo

Slika 26. Procentualna zastupljenost razli|
seoskom sektoru stanovanja

U tabeli 9. i na slici 27 dati su rezultati morfolog k 0 g sastava otpada ¢

za celu Opgtinu Knjagevac u zimskom periodu.

Tabela 9. Proselni mor f ol ogki sastav ot pe:e
Kategorija otpada Sadr (g);/oa J ko

Otpad od hrane 37,94

Papir i karton 8,09

Plastika 14,16

Tekstil 8,60

Guma 0,05

Koga 0

Bagtenski 0,51

Drvo 0,51

Staklo 1,87

Metal 2,28

Agregati 0

Opasan otpad 0,71

Ostalo 25,29 (80% pepeo)
UKUPNO: 100,00
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Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekograniéne saradnje
Bugarska - Sbija

- Opasan otpadrvo

1% )
o e m Otpad od hrane
noz, u Papir i karton
Agregat Ostalo = Plastika
0% 25%
Guma Tekstil
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8% myY 2 Ol
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Slika 27. Prosel ni morfologki sastav otpade

Analizom dobijenih rezultata moge se uol i ti povelan sadr ga
individual nom gradskom 23, 42% i u seoskom sel
sadr gaj predstavljao otpad u vidu pepel a. | nt

bagtenskog otpada uisvMagtidinosaktzarms k@tmo pjee i 0 ¢
sadrgaj ambal agnog otpada pre svega plastike
odnosu na letnji period 11,83% verovatno kao posledica smanjenog separatnog

sakupljanja ove vrste otpada u zimskim uslovima. | u zimskom periodu je prisutan
izrazito veliki sadr gaj-groa dsakiam ode khtrarmwe st &mod \
51,41%, ali je za oko 15% manje nego u letnjem i jesenjem periodu.

Ako se posmatra morfol ogki sastav za cel
peri odu moge se reli da najdominantniju katego
od 37,94% gto je za 7% manje nego U jesenjer

periodu. Udeo bagtenskog otpada je samo 0,51
Treba napomenut i i povel anje ostalog otpada sa oko
na 25% u zimskom periodu. Najveli deo tog otp
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Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekograniéne saradnje
Bugarska - Shija

6. Podaci O sastavu i koli’!inama komunal nog o
Knjagevac u p-80r08.208u(prol de | 2n6i peri od)

Met odol ogija se sastoji Iz dva koraka. P
generisanih kolilina komunalnog otpada u Opgt
sedam dana mere koli]line komunalnog otpada p
Drugi korak predstavlja uzorkovanje i anali za

sa definisanim katalogom za razvrstavanje otpada.

6.1. Merenje generisani h kol ilgiewvacotpada u O
Prvi korak je merenje mase komunalnog otpada generisanog u periodu od  26-
30. 03. 2018. Samo merenje izvrgeno je tako,
vrge sakupljanje otpada u okviru opgtine Knj

sakupljanja smela.

Potom je vrgeno merenj e i sdvijilnredovaimiuvtana u t c
sakupljanju otpada i kada su punog kapacite:
kori glena kolska vaga u poljoprivrednom kombi
merenja su vrgena tokom jedne sedmarde Knjageka
za taj period obuhvati pruganje usluga odvoc¢

Opgtini Knjagevac.

U periodu od 26. do 30. mar t a nijza gddmjemaci i n st
pripadaju sistemu sakupljanja JKP- a fi St andar do pQ6 tkna ptpadee no | e
detalji su dati u tabeli 10. i na slikama 28-31.

Tabela 10. Podaci o kolilinama generisanog komt
periodu 26-30. marta 2018. godine
Rbedr_n Vozilo Neto tegina
roj
1 Aut o smel arKGboeon® t 26,10
2 Aut o smel arKGbODG t 27,17
3 Aut o smel arKGbOXBY t 29,40
4 Aut o podi zaKG( BMN)] t 27,96
UKUPNO: 110,63
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Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekograniéne saradnje
Bugarska - Shija

Slika 29. Sakupljanje i transport komunalnog otpada Auto smel a r émtablicaK G ODGH
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Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekograniéne saradnje
Bugarska - Sbija

Slika 30. Sakupljanje i transport komunalnog otpada Auto smel a r émtablicaK G OXBY

Sl'ika 31. Sakupljanje i transport kKambneBnBKG 00 p:
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Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekograniéne saradnje
Bugarska - Shija

| maj ul i u vidu da | e buslogpm /004 dotexi sei doa o b uh
podatka o generisanju otpada po stanovniku o

0,585 kg/stanovniku dnevno.

6.2. Ut vr Li vanje morfologkog sast@w@t kmimunal n

Knjagevac

Drugi segment metodol ogije je wutvrlLlLivanje
otpada u Opgtini Knjagevac. Proleina analiza
29.03.2018. godine i to iz sledeiih sektora:

1 Gradska zonai individualno stanovanje
1 Gradska zona i kolektivho stanovanje i komercijalna zona

1T Seoske zone u okviru Opgtine Knjagevac

Uzorak otpada za sortiranje iz individualnog tipa stanovanja uzet je iz ulice

Svetozara Markovil adok je iz kolektivnog stanovanja uzorak uzet iz ulice 9. brigade.

Kada je u pitanju seoska zona, uzorak je wuzet
Kontejner. Ssu transportovani do mesta u oKk
izvrgena analiza. Za realizaciju procesa sort
1 Sitootvora2 0 mm r adi |l akgeg i brgeg sortirar

otpada
1T Kante za otpad zapremine 85 Il itra oznal

kojima se otpad odlagao radi sortiranja po kategoriji i merenja,
1T Vaga za merenje kolilina otenamda po kat e

katalogu
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Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekograniéne saradnje

Bugarska - Sbija

EET E——
i
Lo

Sli ka 32 Koriglenje opreme pri sortira
U tabel. 11. [ na slikama 33, 34 i 35 det
sastava otpada po sektorima stanovanja za pro
Tabela 11. Procentualna zastupl j enost razlilitih kategorija o
stanovanja
SEKTOR STANOVANJA
Kategorija otpada Individualno-gradsko | Kolektivho-gradsko Seosko
% % %
Otpad od hrane 33,38 44 .84 24,62
Papir i karton 7,26 6,73 2,34
Plastika 7,26 20,18 5,86
Tekstil 17,42 4,48 2,34
Guma 0 0,67 0
Koga 0 0 0
Bagtenski 17,42 0,67 34,00
Drvo 0 0 0
Staklo 0,44 4,48 0,59
Metal 4,35 2,24 1,76
Agregati 2,90 4,48 0
Opasan otpad 0,87 2,24 0,35
Ostalo (Pepeo) 8,71 (80% pepe0) 6,73 (kompozit) 28,14 (85% pepeo)
UKUPNO: 100,00 100,00 100,00
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Ovaj projekat se kofinansira od strane Evropske unije kroz Interreg-IPA Program prekograniéne saradnje

Bugarska - Sbija
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Sika35. Procentualna zastupljenost razliliti

seoskom sektoru stanovanja

U tabeli 12. i na slici 36 dati su rezultati morfolog k 0 g sastava otpada ¢

za celu Opgtinu Knjagevac u proleinom periodu
Tabela 12. Proseadawiompadal ngkOpgtaisnu Knj a
Kategorija otpada Sadr 30& I ko
Otpad od hrane 32,19
Papir i karton 5,03
Plastika 9,56
Tekstil 8,05
Guma 0,15
Koga 0,50
Bagtenski 20,77
Drvo 0
Staklo 1,41
Metal 2,77
Agregati 2,01
Opasan otpad 0,96
Ostalo 16,60 (76% pepeo)
UKUPNO: 100,00
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Sli ka 36. Prosel ni morfologki sastav otpade

Analizom dobijenih rezultata moge se uol it
individualnom gradskom 8,71% i u seoskom sektoru 28,14% stanovanja gde j e vel i
sadr gaj predstavljao otpad u vidu pepel a. I nt
bagtenskog otpada koj i j e u individual nom g
seoskom 34% gto je posledica prolei fnskomr adov a
periodu, povelan sadr gaj ambal agnog otpada pr
gradskom sektoru u od